Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Druckunabhangiger 3-Wege-Mischer, elektronisch
B3-iQ
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= Autonome, druckunabhangige Regelung durch Echtzeit-Durchflussmessung mittels
integrierter Ultraschall-Messeinheit

= Elektronische Einstellung von 2 unterschiedlichen Wassermengen an einem
Verbraucher

= Echte Nachregelung: Kleinste regelbare Menge: 17 I/h

= Kein Mindestdifferenzdruck

= Sehr groBe Einstell- und Regelbereiche (z.B: DN 50: 70 I/h - 20.000 I/h)
= Mit Temperatursensoren zur Leistungserfassung

Anwendung Autonomer hydraulischer Abgleich von groBen zentralen Warme und Kélteerzeugern (Hydraulische
Schaltungen)
Beispiel: Beimischschaltung

Beschreibung Die Mischer-Kugelhdhne der Baureihe B3-iQ sind elektronische druckunabhangige Regelkugelhdhne
von DN 15 bis DN 150 mit sehr groBem Regelbereich. Sie regeln extrem genau (17 I/h), unabhangig
vom anstehenden Differenzdruck. Es kdnnen zwei unterschiedliche Wassermengen (z.B. fUr Heizung
und Kuhlung) eingestellt werden.

Die Ultraschall-Messeinheit ermittelt Uber die Ultraschallsensoren den Durchfluss und gleicht autonom
die Messung mit dem Sollwert ab. Abweichungen vom Sollwert werden messtechnisch erfasst (I/h)
und die Position der Regelkugel solange korrigiert, bis die richtige Wassermenge (I/h) gemessen wird.
Das bedeutet keine mechanische Voreinstellung, keine Regelmembrane und keinen
Mindestdifferenzdruck.

Einstellung und Programmierung erfolgt wahlweise dezentral mit Smartphone (Bluetooth), zentral mit
BACnet oder Modbus. Das bedeutet die Armaturen kénnen bei schwer zuganglichen
Revisionsoffnungen, Liftungsgerate ohne Arbeiten in groBer Hohe bequem eingestellt, gespult und
ausgelesen werden. Die Ansteuerung und Regelung erfolgt analog mit 0-10V oder digital mit BACnet
oder Modbus (umschaltbar). MID zertifizierte Temperatursensoren mit automatischer
Leistungsermittlung fir Monitoring.

Die intelligente Spiilfunktion sichert durch volistandiges Offnen und Ausschalten der Regelfunktion ein-
faches Spulen der Anlage ohne zusétzliche Armaturen.

Software = VDI 3805 Technische Ventildaten + Grafikdaten
= Ausschreibungstexte in Word
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3-Wege Armaturen/Mischer Elektronischer Autonomer Abgleich

Bestellinfo

Ausfuhrung

Nennweite
Kugelhahn

Anschluss
Messstrecke

Kvs-Wert**
(m?3/h)

Art.-Nr. Preis €

B3-iQ M, elektronisches, druckunabhangiges 3-Wege-Mischventil ohne Mindestdifferenzdruck, mit integrierter Ultraschall-Messeinheit
zur exakten Messung und Regelung von zwei unterschiedlichen Wassermengen. Die Regelcharakteristik ist umstellbar von line-

ar auf gleichprozentig. Ansteuerung analog Uber 0-10V, digital Uber Modbus RTU oder BACnet MS/TP (umschaltbar). Einstellung,
Programmierung séamtlicher Parameter und elektronische Spulfunktion Uber Smartphone (Bluetooth), Modbus RTU oder BACnet MS/
TP. Mit 2 Temperatursensoren (MID zertifiziert) zur Leistungserfassung.

Ausfiihrung galvanisch getrennt

pnis | GF 33 | B650022.203
inkl. UM RP1/2"
DN 20 G117 57 | B650032.203
UM RP3/4"
G11/4"
B3-iQ M Plus DN 25 OM RPa/a 8,1 B 650 042.203
Bluetooth, Modbus RTU, BACnet MS/TP,
analog 0-10V,
ﬁ mit 2 Temperatursensoren DN 32 91 1/ " 105 B 650 052.203
f UM RP3/4
i
DN 40 . 19,7 B 650 062.203
UM RP1 1/4"
G2
DN 50 . 25,0 B 650 072.203
UM RP1 1/4"
mit Ricklauftemperaturbegrenzung 1
(Mehrpreis) =
mit Mischwassertemperatur-Regelung 4
und 3. Sensor (Mehrpreis) e
Preisklasse 2
** Der Kvs-Wert entspricht den Kv-Wert des Ventils bei Nennhub (100 % Offnungsgrad).
Einstellbare Wassermengenbereiche
Typ Nennweite Kvs-Wert** Kleinste GroBte
B3-iQ M (m%/h) Durchflussmenge Durchflussmenge
inl/h inl/h
DN 15 3,3 17 3.300
DN 20 5,7 24 5.700
DN 25 8,1 24 7.000
Durchgang
DN 32 10,5 42 10.500
DN 40 19,7 70 15.000
DN 50 25,0 70 20.000
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Bestellinfo

Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Ausflihrung

Nennweite

Kvs-Wert™

Anschluss (me/h)

Art.-Nr. Preis €

B3-iQ XL, elektronisches, druckunabhangiges 3-Wege-Mischventil ohne Mindestdifferenzdruck, mit integrierter Ultraschall-
Messeinheit zur exakten Messung und Regelung von zwei unterschiedlichen Wassermengen. Die Regelcharakteristik ist umstell-
bar von linear auf gleichprozentig. Ansteuerung analog Uber 0-10V, digital Gber Modbus RTU oder BACnet MS/TP (umschaltbar).
Einstellung, Programmierung samtlicher Parameter und elektronische Spulfunktion tUber Smartphone (Bluetooth), Modbus RTU oder
BACnet MS/TP. Mit 2 Temperatursensoren (MID zertifiziert) zur Leistungserfassung.

Ausfiihrung galvanisch nicht getrennt

B3-iQ XL Plus

Bluetooth, Modbus RTU, BACnet MS/TP,
analog 0-10V

(mit 2 Temperatursensoren)

DN 65

DN 80

DN 100

DN 150

48,8 B 653 082.205
70,7 B 653 092.205
Flansch
PN16
14,4 B 653 102.205
272,2 B 653 122.205

mit Sicherheitsfunktion, Auslieferzustand
stromlos geschlossen
(Mehrpreis)

mit Ricklauftemperaturbegrenzung 1
(Mehrpreis) T
mit Mischtemperatur-Regelung 4
(inklusive drittem Sensor) (Mehrpreis) e
Preisklasse 2
** Der Kvs-Wert entspricht den Kv-Wert des Ventils bei Nennhub (100 % C)ffnungsgrad}.
Einstellbare Wassermengenbereiche
Typ Nennweite Kvs-Wert** Kleinste GroBte
B3-iQ XL (m3/h) Durchflussmenge Durchflussmenge
inl/h inl/h
DN 65 48,8 175 48.000
DN 80 70,7 280 70.000
Durchgang
DN 100 14,4 420 114.000
DN 150 272,2 1.050 272.000
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3-Wege Armaturen/Mischer Elektronischer Autonomer Abgleich

Technische Daten

Anschlussdaten

Versorgungsspannung B3-iQ M: AC 24 Volt (+-10%), 50Hz / DC 24 Volt (+-10%)
B3-iQ XL: auf Anfrage
Stromverbrauch B3-iQ M: 3 W (4VA) im Betrieb / 1,5W (2VA) Standby

B3-iQ XL: auf Anfrage

Eingangssignal Y1

0 - 10 Vdc (0,17mA)

Durchfluss Feedbacksignal X1

0 - 10 Vdc (<= 2mA) aktueller Durchfluss

Elektrischer Anschluss

1m Kabel, 4x-0,5mm?2

Bus Anschluss

1m Kabel, 1x2x-0,22mm?2 (STP)

Durchflussmessung & Regelung

Durchfluss Sensor Klasse

B3-iQ M, XL: entsprechend MID-2014/32/EU und EN1434-4:2007

Durchfluss Sensor Genauigkeit

17-1.050 I/h, je nach Dimension/ Einstellbereich

kleinster regelbarer Durchflussbereich

17-1.050 I/h, je nach Dimension/ Einstellbereich

Durchfluss Sensor Technologie

Ultraschall, keine beweglichen Teile

Einheiten

mé/h, I/s, I/min, GPM (UK), GPM (US)

Temperatur Sensoren

Sensor Element

Pt500 oder Pt1000 gemaR EN60751

Sensor Kopplung (Pairing)

B3-iQ M, XL: GemaB MID-2014/32/EU und EN1434-4:2007

Hydraulische Eigenschaften

Druckstufe

PN16 (16 bar)

Ventilkennlinien

Gleichprozentig oder linear einstellbar

Ventilposition stromlos

Letzte Position (Notstellfunktion auf Anfrage)

Leckrate

0,001% vom Kvs Wert

Durchfluss Sollwert Kontrolle

Analog (Y1), oder digital Uber MODBUS , BACnet MS/TP oder
Bluetooth

Differenzdruckbereich Minimum: kein Mindest-Differenzdruck erforderlich
SchlieBdruck 200 kPa

Kvs-Wert s. Tabelle Einstellbare Wassermengenbereiche
Medium Wasser (Glykol frei)

Medium Qualitat

Entsprechend VDI 2035

Medium Temperatur

+2°C - +100°C

Anschlisse B3-iQ XL:
Flansch PN 16
Anfahrzeit 3-5 Minuten nach Einschalten
Material
Gehause Polypropylene, Stahl

WasserberUhrte Teile

Messing, EPDM Dichtungen, Edelstahl (1.4122, 1.4401 und
1.4301),Kunststoff, Keramik

Zul. Umgebungstemperatur +0°C - +45°C
Lagerung -20°C .. +50°C
IP Schutzart IP 54

Zul. Umgebungsfeuchte

Maximum 90% relative Feuchte, nicht kondensierend

Installationshinweise

M1 fester Einbau mit minimalen Vibrationen

Wartung / Kalibrierung

Wartungsfrei, keine Kalibrierung notwendig

Gampper
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Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Arbeitsweise

Konventioneller Regelkreis

Abbildung 1
Temperatur
Sollwert
O
Raum- Y1
——— [ | —p| temperatur 1
Hl Regler

Warmetibergabe
- ——————— = an den _— -
Raum

Der konventionelle Regelkreis zur Raumtemperaturregelung wird in Abbildung 1 am Beispiel des Heizbetriebs gezeigt. Er bericksich-
tigt den gewlnschten Raumtemperatur-Sollwert sowie die gemessene Raumtemperatur. Auf Basis dieser beiden Variablen steuert der
Raumtemperatur-Regler den Stellantrieb mit einem 0-10V Signal (Y1) an, der das Regelventil éffnet oder schlieBt. Uber das Ventil flieBt
nun mehr oder weniger Heizmedium in den Verbraucher (z.B. Heizkdrper), der dann die Warmezufuhr in den Raum erhéht oder reduziert.
Der Raumtemperaturfihler misst nun diese Warmetbergabe in den Raum und der Regelkreis ist geschlossen. (Gilt entsprechend fur
KUhlung).

Dieser konventionelle Temperaturregelkreis regelt die Raumtemperatur unter Berlcksichtigung von Stérungen, wie z.B. dem Auftreten
von inneren Lasten (Eintritt von Sonnenstrahlen durch eine Glasfassade etc.).

iQ Regelkreis

Abbildung 2
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Stérungen der Durchflussmenge im Rohrnetz kann der konventionelle Regelkreis nicht erfassen.

Sie werden durch weitere Komponenten im Rohrnetz verursacht wie z.B. durch Regelvorgange von Ventilen und sind als Druckschwan-
kungen messbar. Diese Storungen der Verbraucherdurchflussmengen treten sehr unregelmaBig aber haufig und mit groBen Durchfluss-
mengenschwankungen auf und haben somit Auswirkungen auf die Raumtemperatur.

Der Raumfuhler im konventionellen Regelkreis erkennt diese Stérungen als Temperaturschwankungen erst, nachdem sich die Raumtem-
peratur fUhlbar gedndert hat und kann nicht schnell genug reagieren. Die Folge ist, dass der Raumtemperaturregler die Solltemperatur
nicht konstant halten kann, und die Raumtemperatur erheblich um den Sollwert schwingt. Das bedeutet einen erheblichen Verlust an
Komfort.

Dem wirkt B3-iQ (iber einen weiteren Regelkreis (iQ Regelkreis Abbildung 2) entgegen. Uber den integrierten Ultraschall-Durchfluss-
sensor wird in Echtzeit der tatséchliche Durchfluss in I/h erfasst (Vam). Uber den Durchflussregler (Funktionsweise siehe Abbildung 3 ff.)
wird die Ist-Wassermenge mit der Soll-Wassermenge verglichen und Uber den Stellantrieb und das Regelventil korrigiert. Der Durchfluss-
sensor erfasst die Wassermengenanderung und der Regler korrigiert solange weiter, bis die Soll-Wassermenge erreicht ist.

Damit wird die druckunabhangige Regelung der Wassemenge erreicht.
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3-Wege Armaturen/Mischer Elektronischer Autonomer Abgleich

Arbeitsweise

Funktion Durchflussregler: Umrechnung Steuersignal in Wassermenge

Abbildung 3
Steuersignal Durchfiuss
10.0 l_ l_ Viomh Max. Durchfluss Ventil
. adV max_ Soll-Durchfluss ( heizen
Max. Regelsignal Y, . }- s u ( )
1V, aktueller Durchfluss
Sollwert 5V -—n————é— V,, Errechneter Soll-Durchfiuss ( setpoint)
Min. Regelsignal Y,,.... 1=
T Viminha Min. messbarer/regelbarer Durchfluss
0.0+ - heizen, normal = 0
Analoge Arbeitsweise:

Um die Raumtemperatur konstant zu halten, erhalt der Durchflussregler ein Steuersignal (0-10Vdc) von der Raumregelung. Dieses
Steuersignal (Y1h) wird in Abhangigkeit von der eingestellten Wassermenge (Vsmaxhd) intern in einen Soll-Durchfluss zum Heizen (Vsh)
umgerechnet.

Beispiel:
Eingestellte Wassermenge (Vsmaxhd)= 100 I/h, Steuersignal = 5V -> Umrechnung = Sollwert (Vsh) 50 I/h

Weicht der aktuelle Durchfluss (Vam) von dem errechneten Sollwert (Vsh) ab, muss der Regler eingreifen und auf die notwendige Wasser-
menge nachregeln (Nachregelung), durch Anpassung des Regelquerschnitts der nachgeschalteten Armatur.

Digitale Arbeitsweise:
Im digitalen Modus erhalt der Durchflussregler den Sollwert (Y1h) Gber Modbus oder BACnet von der Gebaudeautomation (weiterer Ab-
lauf wie analog), oder die Geb&udeautomation sendet die Wassermenge (Vsh) direkt an den Regler.

Ausfuhrung Plus mit Temperatursensoren

Abbildung 2

-

-
T1 (integriert)

Verbraucher

Regelventile der Baureihe iQ kdnnen mit zwei Temperatursensoren zur Messung der Vor- und Rucklauftemperatur ausgestattet werden.
Uber die beiden Temperaturen T1 und T2, zusammen mit dem Durchfluss (Vam), wird die an den Raum abgegebene Warmeleistung
berechnet und ermdglicht Energie-Monitoring auf Einzelraum-Basis.
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Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Drahtlose und drahtgebundene Kommunikation

Uber Bluetooth kénnen mit einem Smartphone oder Tablet {iber die dxlink App (Android
. und 10S) samtliche Parameter wie z.B. Soll- und Ist-Wassermengen, Spulfunktion, Bus-

] Adressierung, anstehende Regelsignale, usw. eingestellt und ausgelesen werden.

Modbus und BACnet kdnnen einfach umgeschaltet werden.

Die groBe Bluetooth Reichweite ermdglicht Einstellung durch Decken, Roste und von
auBerhalb des Raumes.

PR — 2 integrierte LEDs liefern durch unterschiedliche Farben und Blinken wichtige
[D App Store] [&’6009'6 Plav] Informationen Uber:

- Status Stromversorgung
- Status Kommunikation

Stellungsanzeige

und Handbetatigung Status LED
Bluetooth QEZ‘T Igﬁom

AnschluB
Armatur

Bus-Schnittstelle

Uber das MP-Multiprotokoll kann die Armatur einfach von Modbus auf
BACnet umgeschaltet werden.
‘;;ﬂ/ladbus e

B@Eegzn( (% multiprotocol

Systemintegration GLT mit Bus (optional)'
Modbus Protokoll?? RTU MS/TP, Slave
BACnet Protokoll MSTP, Slave
B3-iQ S,M: RS485, isoliert, 2-adrig twisted pair

B3-iQ XL: RS485, nicht isoliert, 2-adrig twisted pair
Bus Terminierung 120Q) Endwiderstand an jedem Bus Ende

9600, 19200 of 38400° Baud, no start bit,
even®/odd/no parity, 8 data bits, 1 stop bit

Physikalische Verlegung

Kommunikation?

Topologie multi-drop bus, max. Lange 1.000m
Drop Lange maximal 2m, bevorzugt Daisy Chain
Kabeltyp abgeschirmt twisted pair STP of FTP

1) Der Installateur ist verantwortlich fur die Einhaltung der EMC Richtlinie beim Einbau und Anschluss an den Kommunikations-Bus
2) Einstellung Uber Bluetooth Schnittstelle oder Bus
3) Werkseinstellung

Gampper

Mitglied der AFRISO Gruppe
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3-Wege Armaturen/Mischer Elektronischer Autonomer Abgleich

Elektrischer Anschluss

B3-iQ M Modbus/BACnet

|
' i
@ mhicy o 3 D,
BN H A+ Rs485(TP) - WWE—
@ + : : < BACnet
e, J
i
i
W — 1l =
- g - + Stromversorgung
- X N
<§ —> § X4 Aktueller Durchfluss Vam
é R | : A Sollwert Durchfluss
i
Liefergrenze |
B3-iQ XL Modbus/BACnet
9 ey B- I Wodbus
A+ | rsassp) (o MP_
O multiprotoco -
Erde BACnet
3 L=
£ ( AC/DC 24V Stromversorgung
BN s ~ +
I
> | X4 0..10vdc Aktueller Durchfluss Vam
GN Y, 0..10vdc Sollwert Durchfluss
BU |€ u Y, 0..10vdc 2. Sensor (optional)
[
Liefergrenze —’I

Sicherheitskonzept fur Bluetooth Zugriff

= Hoher Sicherheitsstandard beim Zugriff Gber Bluetooth:
= App im Store nur fur Berechtigte sichtbar
= Geratebezogene Keyfiles sichern Zugriff nur fir Administrator

= Keyfiles kdnnen nur vom Hersteller generiert werden.

Gampper
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Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Einbaulage und Durchflussrichtung

<-45° < +45°

<-90° v .é@lr v <1 +90°

<1180
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3-Wege Armaturen/Mischer Elektronischer Autonomer Abgleich

Abmessungen

MaBe (mm)

B3-iQ M DN15

Il

108

Rp 1/2"

i

[ =
Rp 1/2"

168

IN 50

131

96

Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausflhrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.

131

m}]}m{\\ [ Il
= O o
= |
© D a 2
o]
=4
@)
33
~276
~285
%
(@]
wy
z

Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausflihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.

Gampper
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Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Abmessungen
MaBe (mm)

B3-iQ M DN20
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfiihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.

%

MIN 40

146
118

134

Rp 3/4"

- um’]T!nUﬂ.’T‘u%m ’ BH& i )

G1.1/4"

Rp 3/4"

36 37

~377
~383

MIN 50
N

120

Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausflihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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3-Wege Armaturen/Mischer Elektronischer Autonomer Abgleich

Abmessungen
. MaBe (mm)

2.2

B3-iQ M DN25
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Abmessungen
MaBe (mm)

B3-iQ M DN32
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausflhrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausflhrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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3-Wege Armaturen/Mischer Elektronischer Autonomer Abgleich

Abmessungen

B3-iQ M DN40
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfiihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.

Gampper

Mitglied der AFRISO Gruppe
2.214



Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Abmessungen

B3-iQ M DN50

MIN 40
N
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MIN 50
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f
|

Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausflihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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§
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausflhrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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3-Wege Armaturen/Mischer Elektronischer Autonomer Abgleich

Abmessungen

B3-iQ XL DN65
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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Elektronischer Autonomer Abgleich 3-Wege Armaturen/Mischer

Abmessungen

B3-iQ XL DN80

307

T E

194

@200

Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.

B3-iQ XL DN150

219 185

?280
[

982

23

\

I
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Achtung: Abweichende Abmessungen bei den Ausfiihrungen mit Sicherheitsfunktion. Bitte im Werk erfragen.
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Notizen
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